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Sobre a Nuffield Brasil

Uma instituicdo e network de confiangca internacional alinhada a conceitos vanguardistas de
desenvolvimento sustentavel, focada na capacitagdo de lideres e na exceléncia do agronegdcio em
qualquer que seja o pais, propondo a troca construtiva de ideias em detrimento a barreiras
nacionalistas.

Ao todo sdo cerca 1800 “Nuffieldianos”, com colaboradores presentes em mais de 40 paises e 100
investidores de diferentes setores agricolas, paises, idades. Os paises membros organizam
anualmente suas proéprias conferéncias nacionais afim de construir e trocar conhecimentos,
experiéncias e ampliar a rede de contatos.

Grande parte do sucesso da Nuffield é gerado através de trabalhos voluntdrios dos nossos
associados, atraindo recursos financeiros para investir em busca de solugGes para o setor do
agronegdcio e também para a sociedade como um todo.

Cada associacdo é administrada de forma profissional e enxuta, com parceiros financeiros do setor
privado e entidades filantrépicas patrocinando as vagas no programa de bolsas Nuffield. No Brasil, a
Associacdo NuffieldBR, associacdo sem fins lucrativos com inscrita no CNPJ: 28.169.598/0001-66, foi
estabelecida em maio de 2017.

Atualmente, aqui no Brasil somos 11 Nuffieldianos e contamos com 6 Investidores. Além dos
investidores, possuimos com uma rede de parceiros em eventos, bem como de parceiros do préprio

programa de bolsas da Nuffield.

Saiba mais: http://www.nuffield.com.br
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Capitulo 1: Contextualizacago da biotecnologia e

apresentacao dos paises selecionados

Em 2015, a biotecnologia comemorou 20 anos de comercializacdo, estando presente
no plantio de mais de dois bilhGes de hectares nesse interim. Sementes transgénicas ja
foram cultivadas em aproximadamente 30 paises, e estima-se que a receita dos produtores
envolvidos no plantio dessas tenha arrecadado USS 150 bilhdes no intervalo previsto,
considerando-se que 90% dos agentes detém pequenas produgdes, e residem em paises

emergentes (JAMES et al., 2015).

Atualmente, planta-se no mundo 179,7 milhdes de hectares de culturas
transgénicas (JAMES et al., 2015), tendo o recorde sido atingido em 2014, num total de
181,5 milhdes de hectares. A presente queda, ainda que relativamente pequena, resulta de
uma retracdo generalizada nos precos de commodities, e espelha estoques cheios em

diversos paises, principalmente de soja e milho.

As principais economias a direcionar o crescimento de lavouras transgénicas nos
ultimos quatro anos pertencem ao grupo emergente, liderado por paises latino-americanos.
Juntas, Africa, América Latina e Asia plantaram cerca de 100 milh&es de hectares do total de

2014, maioria esta que deve se repetir na préoxima década.

Qaim et al. (2014), numa corrente colaborativa que surgiu hd 20 anos com as
primeiras variedades transgénicas comercializadas, concluiu recentemente que a adogdo
média da tecnologia geneticamente modificada reduziu o uso de pesticidas em 37% em todo

o mundo, elevou produtividades em 22% e rendimento dos produtores em 68%.

Em maio de 2016, a Academia Nacional de Ciéncias, Engenharia e Medicina dos
Estados Unidos publicou o resumo de mais de mil edicdes académicas sobre organismos

geneticamente modificados (OGMs), esteve presente em cerca de 80 manifestacdes em
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audiéncias publicas e seminarios, e analisou 700 comentdrios de autoria publica que
concluem que transgénicos sao seguros para a alimentagao humana (National Academies of
Science, Engineering and Medicine, 2016). Segundo os especialistas, ndo ha diferencas
significativas que apontem que alimentos transgénicos representam maior risco quando

comparados a variedades nao-transgénicas.

Por estar nos holofotes do escrutinio publico, a biotecnologia agricola é
minuciosamente testada sob todas as frentes de atuagdo, sem que tenha havido, até hoje,

comprovacao de contaminacdo letal ou mesmo sequelar partindo-se de seu uso.

Tem-se a disposicdo, a vista disso, uma gama de informagdes e conhecimento sobre
a seguridade e beneficios da biotecnologia no mundo. Sabe-se que esta eleva a
produtividade no campo, contribuindo para a manutencao da seguranga alimentar, promove
o desenvolvimento econOmico de produtores, sem distincdo de escala, ndo impacta
negativamente a biodiversidade, mitiga desafios associados a mudancas climaticas e eleva a
estabilidade no resultado de cada safra. Na realidade, porém, o que se observa é um
mercado extremamente heterogéneo, em que paises assumem posicoes muito particulares

guanto a recepc¢ao e desenvolvimento da tecnologia.

Fala-se aqui em marco regulatdrio, e em como a conducdo da Lei em diferentes
economias tem delineado o acesso a biotecnologia e demais inovagdes no campo. Além,
busca-se compreender como a determinacdo legal sobre os OGMs afeta a interacdo de
determinado pais no trading global, e qual é a percep¢ao popular da mesma, sendo
orientada por ambas iniciativa publica e privada, para que a compreensao da ciéncia se faca

a todos.

O modelo de andlise tracado, sob uma mesma perspectiva histdrica e quantitativa,
traz como objeto de estudo quatro paises de fundamental relevancia ao trading global
agropecuario, e que se dividem entre desenvolvidos e emergentes, alguns abertamente

receptivos a biotecnologia, e outros de postura imprecisa. Apresentam-se, por conseguinte,

www.nuffield.com.br n
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Brasil, pais emergente com alta receptividade a tecnologia, China, pais emergente de
posicionamento impreciso quanto o uso da tecnologia, Estados Unidos, pais desenvolvido
com alta receptividade a tecnologia e Unido Europeia, aqui resumida como unidade de

nacao, desenvolvida e de posicionamento impreciso quanto ao uso da tecnologia.

No que tange a relevancia, as quatro na¢les representam, atualmente, cerca de
70% de toda a proteina animal produzida no mundo, considerando-se as carnes de frango,
bovina e suina. Segundo projecdes da Céleres’ (2016), em dez anos produzir-se-d um
adicional de 20 milhdes de toneladas de carne, sendo que os quatro paises selecionados

manterdao a competitividade e shares atuais.

Para grdos, a situacdo é semelhantes, ja que 72% de todo o contingente produzido
no mundo, considerando-se algoddo, milho e soja, advém dos quatro paises. Espera-se por
leve retracdo do share em dez anos (70%), o que sinaliza possivel avanco na producdo de
algodao indiano, forte player no setor que, embora ndo considerado na presente pesquisa,
atravessa importante momento na dissemina¢ao de OGMs entre cotonicultores, permitindo-

Ihes incremento de competitividade e sustentacdo de margens.

Muito da lideranga no ranking global de commodities agricolas dos paises
selecionados se deve ao advento da biotecnologia nessas agriculturas, enquanto
solucionadora de surtos de doencgas, garantidora de altos e sustentdveis niveis de

produtividade e promovedora de cultivo em regides de clima adverso e solo fragil.

7
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Capitulo 2: Institucionalidade e base legal para a aprovacao

de eventos transgénicos

2.1 Brasil

A lei brasileira que regulamenta a adogao de OGMs em territdrio nacional assenta
no principio de precaucdo, ou seja, exige certeza cientifica de auséncia de risco, respeitando-
se 0s recursos disponiveis para julgamento. Tal modelo muito espelha o processo de
desregulamentacdo norte-americano, que também endossa a seguranga de um produto
geneticamente modificado ao ndo conseguir comprovar, com todos os recursos disponiveis,

que esse é nocivo ao ecossistema.

No Brasil, OGMs foram primeiro introduzidos na normativa legal em 1995, sob a Lei
n? 8.974/1995, posteriormente revogada a instituicdo da Lei de Biosseguranga em 2005, até
hoje vigente. Esta, sob Decreto n? 5.591/2005, introduz os seguintes termos: disposicdes
preliminares e gerais; Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio), suas
atribui¢cdes, composicao, estrutura administrativa, reunides e deliberacdes, tramitacao de
processos, decisdo técnica, audiéncias publicas, regras gerais de classificacdo de risco de
OGMs, certificado de qualidade em biosseguranca; a criagcdo do Conselho Nacional de
Biosseguranca; 6rgaos e entidades de registro e fiscalizacdo; criacdo do Sistema de
Informagdes em Biosseguranca e, finalmente, disposicao sobre as Comissdes Internas de

Biosseguranca (CELERES®, 2016).

A nova lei de biosseguranca reestruturou as normas de fiscalizacdo no uso das
técnicas de engenharia genética na construcdo, cultivo, manipulacdo, transporte,
comercializacdo, consumo, liberacdo e descarte de OGMs no Brasil, visando proteger a vida
e a saude animal, humana e das plantas, bem como o meio ambiente. Compete a CTNBio,

desde entdo, a andlise técnica da biosseguranca de OGMs, sendo sua decisdo sobre os

www.nuffield.com.br n
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mesmos vinculada aos demais 6rgdos reguladores, os quais Ministério da Agricultura,

Ministério do Meio Ambiente e Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa).

Realiza-se investigacdo prévia dos temas, em que a CTNBio se estende as
Subcomissdes Setoriais Permanentes (SSP) na drea de saude ambiental, animal, humana e
vegetal. Tais SSP promovem reunides mensais para deliberar sobre os processos em suas
areas competentes, antes de encaminhar as solicitacdes ao plenario. Obedece-se, nesse
tramite, aos critérios do principio da precaugao, a equivaléncia substancial e a avaliagdo caso
a caso, tendo, como resultado, a emissao do Certificado de Qualidade em Biosseguranca
(CQB), o inicio do regime de contencdo, a Liberagdo Planejada no Meio Ambiente (LPMA), a

liberacdo comercial e, por fim, o monitoramento pds-liberacdo comercial.

O referido processo é demonstrado na figura 1.

—_— Votacéo em

Pro'etsooéllgggfeiioo o v DN ... N cnEio W > Andlise da avaliagéo de plenario e
ISIok LD risco pelas SSP emissé&o de
Técnico Principal parecer final

Andlise/Reviséo do

pedido e
encaminhamento da
solicitagdo a CTNBio

Figura 1. Processo de aprovag¢ao de OGM no Brasil.
Fonte: Céleres®. Elaboragao prépria.

Sendo um marco regulatério relativamente jovem, o conjunto de leis brasileiro
aprovou, nos ultimos dez anos, mais de 80 OGMs, de plantas ao mosquito transgénico Aedes
aegypti, usado no combate a doenca de grave incidéncia no pais. A Lei de Biosseguranca
brasileira é reconhecida internacionalmente pelo rigor técnico, previsibilidade institucional e

bom relacionamento com a parte requerente.
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Atribui-se esse sucesso, principalmente, a decisdo de se concentrar todo o processo
de avaliagdo de risco em uma sé agéncia: CTNBio. Todas as etapas sdao supervisionadas pelas

SSP, sob anuéncia da CTNBio, o que contribui a fluidez e agilidade na investigagao.

Acredita-se que o marco regulatdrio brasileiro tenha atingido um estdgio de
funcionamento satisfatério, com poucos e recentes ajustes de normas. 2015 foi um ano de
salto, de revolucdo silenciosa para o setor. Aprovou-se, somente neste ano, cerca de 20
novas variedades transgénicas, principalmente soja, milho e algodao tolerantes a herbicidas,

um recorde absoluto para a agéncia.

2.2 China

Apesar do histdrico de barreiras para plantio de sementes transgénicas na China, o
pais é influente na pesquisa em biotecnologia agricola. Estima-se que o investimento publico

na area tenha dobrado a cada trés ou quatro anos na ultima década (HUANG et al., 2010).

No mesmo periodo, o pais analisou e selecionou cerca de 50 genes funcionais com
os devidos direitos de propriedade intelectual independente e importante valor genético
para lancamentos futuros de produtos transgénicos (JAMES et al., 2015). Observando-se a
necessidade de regulamentar esse subsetor emergente da agricultura, o Ministério da
Agricultura da China deu inicio a coordenacdo e tomadas de decisdo na liberacdo de OGMs

no mercado domeéstico. As principais medidas delineadas a respeito foram:

1) A Comissdo de Estado Cientifica e Tecnoldgica expediu, em dezembro de 1993, as

Medidas de Controle de Seguranca da Engenharia Genética;

2) O Ministério da Agricultura promulgou, em novembro de 1996, as Medidas de
Implementacdo de Controle de Seguranca da Engenharia Agricola, Biolégica e

Genética;

i
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3) O Estado Administrativo do Monopdlio do Tabaco da China emitiu, em marco de
1998, as Medidas Administrativas para Pesquisa e Aplicacdo da Engenharia Genética

do Tabaco.

Numa acdo mais direcionada, e préxima ao marco presente, o Conselho de Estado
Chinés promulgou, em maio de 2001, o Regulamento Administrativo Sobre a Seguranca dos
OGMs Agricolas (usualmente referido como “Regulamento”), incorporando definitivamente

a gestdo de seguranca de OGMs agricolas no marco regulatério nacional.

Tem-se, portanto, o esquema de aprovacao de produtos transgénicos no pais,

ilustrado na figura 2.

. Grupo para reunido .
OGM para cultivo conjunta OGM para importagéo
interministerial
V OGM agricola OGM agricola OGM agricola
para pesquisa para para
Gabinete de Gestéo de e teste comercializagdo processamento
Seguranga de OGMs  yiH : : :
Agricolas

B 3 2

i 1 v %
"""" Submisséo de Submisséo de Submisséo de
*> requerimento rreeee requerimento  rrreeeeeee requerimento

de entrada de entrada de entrada

Comité Nacional

Técnico de
Padronizacdo de Gestéao
de Seguranca de OGMs

Comité Nacional
de Biosseguranca

pren

Comité Nacional

de Biosseguranga

Instituicdes de
teste

;

Instituicdes de Pesqusa
teste e
v

" Liberagao
Pese?rl]usa Tzsf:ng monitorada Teste de pré- Certificado de Certificado de
L. pegcala no meio produgao Seguranga Seguranca
. ambiente Agricolade Agricola de

OGM Importacéo

Registro de

Emisséo de .
cultivar e

certificado de
seguranga

licenca
comercial

Figura 2. Processo de aprovag¢ao de OGM na China.
Fonte: Elaboragdo propria.
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O primeiro algodao transgénico chinés (com insercdo do Bacillus thuringiensis) foi
introduzido em 1997, sendo que até entdo produtores tentavam combater as pragas com
pesticidas convencionais. O problema foi temporariamente atenuado e os rendimentos

recuperados, trazendo margens superiores as anteriores ao surto.

Desde entdo, a relevancia da discussao sobre seguridade alimentar na China ganhou
folego, com o governo se conscientizando de que possiveis crises futuras como a enfrentada
na cultura do algod3o colocariam em risco a provisdao de alimento a uma populagdao em
franca expansdo. Tal acdo culminou no lancamento, pelo Conselho de Estado Chinés em
2008, de um projeto nacional no valor de USS 3,5 bilhdes que objetivou apoiar o

melhoramento genético nas culturas mais populares do pais.

Conclui-se, portanto, que a primeira inser¢cdao largamente comercial de material
transgénico na China se deu por necessidade, uma demanda imediata que solucionasse a
crise de oferta do algodao, e os beneficios foram reconhecidos e apoiados pela populacao,

sendo que seus desdobramentos ainda nao foram totalmente descobertos.

2.3 Estados Unidos

O marco regulatério sobre o emprego dos OGMs norte-americano foi estabelecido
em meados da década de 1980, através do Quadro de Coordenacdo para a Regulamentacao
da Biotecnologia. Tal Regulamento guia e coordena as agéncias reguladoras norte-
americanas no uso legal de suas autoridades para revisar a seguranca de produtos
desenvolvidos com engenharia genética, da mesma maneira que supervisionam produtos de
natureza de melhoramento convencional. Decretou-se, portanto, que novas
regulamentacdes para a avaliacdo de OGMs eram desnecessarias, uma vez que as leis

vigentes forneciam autoridade legal suficiente para compreender a biotecnologia. Como

i
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defesa, argumentou-se que o produto advindo da modificacdo genética constituia a principal

base para tomadas de decisdao, e ndo o processo pelo qual foi obtido.

O sistema nacional para tal tipo de avaliagdo é composto por uma triade central de
agéncias reguladoras, que investigam diferentes aspectos das proposicdes de produtos a
serem langados, e os diferentes biossistemas de possivel afetacdo. Sao essas: Agéncia de
Protecdo Ambiental dos Estados Unidos (EPA), Departamento de Agricultura dos Estados

Unidos (USDA) e Food and Drug Administration (FDA).

O processo de aprovacdao de um OGM em solo estadunidense segue a ordem

expressa na figura 3.
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consideravel? Nio SO : amblenta impacto
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1) O alimento/racéo derivado do
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Composicéo nutricional Néo g com o FDA impacto

geneticamente

significativo

Figura 3. Processo de aprovagdao de OGM nos Estados Unidos.
Fonte: Monsanto Company. Elaboragdo propria.

Os Estados Unidos contam com cerca de 100 traits aprovados (embora nem todos
comercializados), e principais culturas agricolas com mais de 90% da drea com a presenca de

material transgénico, além de um mercado externo receptivo e leal aos seus produtos.
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Seria razoavel concluir que anos de convivéncia com a biotecnologia agricola
justificassem a aceitagao publica de produtos dessa origem, ou que o sistema regulatério do
pais operasse da maneira mais eficaz possivel, mas basta uma breve revisdao dos mesmos
para deflagrar problemas estruturais na legislacdo e graves consequéncias ao avanco da

tecnologia em territério americano.

Estima-se que o processo da concepcdo a aprovacdo de uma variedade
geneticamente modificada (ndo necessariamente transgénica) nos Estados Unidos leve de
dez a 14 anos para ser concluido, e ndo menos que USS 100 milhdes (podendo chegar a USS
140 milhdes) em capital investido. Fatores como isolamento do gene e verificacdo de
eficacia, garantia de que a interacdo do mesmo ndo altere qualquer outra caracteristica
essencial da planta, anos de cultivo em observancia, anos de revisdo bibliografica e outros

consomem boa parte dessa década ponderada para a aprovacdo do produto.

Outro fator que colabora com a lentiddo do processo é o frequente embate judicial
entre empresas desenvolvedoras de OGMs com organiza¢Ges ndo governamentais e/ou
empresas de producdo organica ou convencional, que pedem o impedimento de

comercializagao de culturas transgénicas diversas por motivos distintos.

Tal conjuntura corrobora a perpetuagao de um sistema de aprovagao que exige
pesados investimentos em pesquisa, estreitando consideravelmente o grupo de empresas
com porte para desenvolver e langar variedades geneticamente modificadas no mercado
norte-americano. A doutora Barbara Glenn, CEO da Associacao Nacional dos Departamentos
Estaduais de Agricultura dos Estados Unidos (NASDA), sumarizou esse fenOmeno em uma

4 (ll

frase: “nds geramos o monstro nés mesmos We built the monster ourselves”), que
denuncia o prdéprio sistema de aprovacdo dos OGMs como causa maior de lesdo a

competitividade do setor.
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2.4 Unido Europeia

O processo de aprovacdo de OGMs em territério europeu é analisado sob

diferentes etapas processuais.

O pedido, chamado de notificacdo, é primeiramente apresentado a autoridade
nacional competente do Estado-Membro que o origina, que ulteriormente emitira a
autorizacao final por escrito, permitindo a colocacdo no mercado europeu do produto em

questao.

A notificacdo deve incluir os elementos contemplados no Diretivo, os quais:
informacdo detalhada sobre o OGM, avaliacido do risco ambiental, periodo de
consentimento proposto ndo superior a dez anos, plano de monitoramento pds-mercado,
proposta de rotulagem incluindo os dizeres “Este produto contém organismos

geneticamente modificados” e resumo da notificagdo.

Sendo notificada, a autoridade nacional pertinente deve emitir um parecer, que
toma a forma de “relatdrio de avaliacdao”. No caso de parecer favoravel a coloca¢dao no
mercado do OGM, o Estado-Membro, depois de recebida a notificacdo, produz o relatério e

o dirige a outros Estados-Membros através da Comissao Europeia.

Esta, por sua vez, solicita, em seguida, o parecer da Autoridade Europeia para
Seguranca dos Alimentos (EFSA), composta por cientistas independentes e altamente
qualificados. A EFSA serd responsavel por avaliar os riscos ambientais do produto

determinado.

No caso de parecer favordavel ao uso do OGM por parte da EFSA, a Comissdo
Europeia apresenta um projeto de decisdo ao Comité de Regulamentacdo, composto por
representantes dos Estados-Membros, que emitirdo novo parecer. Deste, surgem trés

opcOes para tomada de acdo a partir do requerimento:

i
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1) Comité favordvel a proposi¢do por maioria qualificada, e a Comissdo adota a

decisao;

2) Comité nao obtém maioria qualificada, e a decisdao é apresentada ao Conselho de

Ministros para aprovacao ou rejeicao por maioria qualificada;

3) Decisdo transferida ao Conselho ndo é manifestada no prazo de trés meses, e a

decisdo volta e fica a cargo da Comissao Europeia.

Pode-se sumarizar o processo de aprova¢ao com o diagrama da figura 4.

OGM para cultivo OGM para consumo
animal e humano
Pedido a Estado- e > Gy Pedido a Estado-
Membro Membro

Avaliacdo de risco por
Estado-Membro

Comisséo da Uniéo
v Europeia projeta
Comité de decis&o

Regulamentacéo decide

or maioria qualificada e i n
P d Comissao da Uniao

Europeia se reline e
Adocéo : apresenta proposta ao
Conselho de Ministros

Conselho de Ministros

decide por maioria
qualificada

- . Néo ha
Adogao |mped|mento

Europeia toma decis&o [Gremrrrrr e s
final

Comissao da Unido

Figura 4. Processo de aprovag¢ao de OGM na Uniao Europeia.
Fonte: National Academies of Sciences, Engineering, and Medicine. Elaboragao prépria.
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Diferentemente do que se observa em outras decisdes que competem ao Comité de
Regulamentagdo, a determinagdo pela autorizacdo de cultivo de OGMs agricolas sempre
recaiu, desde a constituicdo da Lei, sobre a Comissdao, como esclarecido ha pouco “3)
Decisdo transferida ao Conselho ndo é manifestada no prazo de trés meses, e a decisdo volta

e fica a cargo da Comissao Europeia”.

O presente quadro juridico exige que os Estados-Membros justifiguem suas
decisdes com embasamento estritamente cientifico, e sabe-se que a maioria dos votos
fundamentam consideracdes outras que refletem o debate a niveis social e territorial. Pela
impossibilidade de justificar tais motivacdes, os Estados-Membros se abstém em maioria, e

entdo hdo de aguardar pelo posicionamento da Comissao.

Em busca de solugbes, a Comissdao propds, em abril de 2015, a alteracdo do
regulamento relativo aos géneros alimenticios e ra¢gées geneticamente modificadas para
permitir que os Estados-Membros possam decidir pela restricdo ou proibicdo do uso de
OGMs com alegacbes nao somente cientificas. A proposta esta atualmente em tramite pelo
Parlamento e Conselho de Ministros em andlise, contextualmente contemplada no processo

legislativo ordinario.

i
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Capitulo 3: Classificacao do marco regulatdrio dos paises

selecionados

O presente estudo buscou solucionar a caréncia de comparacao, sob uma mesma
perspectiva analitica, da qualidade e grau de sofisticacdo dos marcos regulatérios na adogao
de OGMs em paises dos quatro cantos do mundo. Por razdo de relevancia no trading
agricola global, arbitrou-se a investigacdo da Lei no Brasil, China, Estados Unidos e Unido

Europeia.

Buscou-se compreender se, a luz de andlise niveladora, a legislacdo desses grandes
players do agronegécio mundial vislumbra o mesmo grau de compreensdo sobre a
aplicabilidade e os impactos da engenharia genética na agricultura. O nucleo de observacao,
ainda que limitado, sinaliza informagdes importantes sobre um recorte temporal na Histdria
dos OGMs, contribuindo ao entendimento de como a corrida biotecnoldgica é assimilada

pela legislacao de cada Estado, e de que forma isso vem a influenciar o setor como um todo.

A investigagdo se limitou ao exame de tdpicos determinados, dentre varios,
considerados os mais relevantes para que se alcance o objetivo final proposto de classificar,
em ordem decrescente, a sofisticacdo de cada pais no que tange a biotecnologia agricola.
Cada tépico, ou macro tema, é constituido de cinco critérios de avaliacdo. Os itens

selecionados, por pais, sdo os seguintes:
i)Contexto histdrico da biotecnologia agricola;
i) Institucionalidade;
iii) Base legal;

iv)  Processo de aprovacdo de novos eventos e seus critérios.

i
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A valoragao de cada critério de qualificagdo respeitou a seguinte classificagdo com a

respectiva nota:
e Classificagdo: Otimo — nota atribuida: 5;
e Classificacdo: Bom — nota atribuida: 4;
e Classificacdo: Neutro — nota atribuida: 3;
e Classificacdo: Com restricao — nota atribuida: 2;

e Classificacdo: Alto risco — nota atribuida: 1.

A tabela 1 sintetiza o escopo da etapa de classificacdo dos paises investigados

partindo-se de dados primarios, bem como as notas atribuidas a cada pais analisado.

i
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Tabela 1. Atribuicdo de notas e qualificagdo dos paises.

Descrigédo do critério de
qualificagéo

Neutro

Com restricdo

2

Alto risco

Brasil

Dados Priméarios

HiS 01 Aceitacdo dos consumidores | Apoio elevado por parte dos Apoio por parte dos Posigao neutra dos Grau mediano de restricdo dos | Elevado grau de restrigdo dos 4.0 2.0 2.0
- locais consumidores locais consumidores locais consumidores locais consumidores locais consumidores locais : : :
HIS 02 Aceitacéo dos produtores Apoio elevado porparte dos Apoio por parte dos produtores | Posi¢éo neutra dos produtores | Grau mediano de restrigéo dos |Elevado grau de restricéo dos 4.5 2.0 4.5
- locais produtores locais locais locais produtores locais produtores locais : : :
HIS 03 Aceitacdo do setor cientifico Apoio elevado porparte da Apoio por parte da comunidade | Posi¢c&o neutra do setor Grau mediano de restricdo do | Elevado grau de restricdo do 4.5 2.0 4.5 4.0
— (académico)local comunidade cientifica local cientifica local cientifico local setor cientifico local setor cientifico local : : : :
HIS 04 P kR Apoio elevado porparte do Apoio por parte do poder Posicao neutra dos legisladores’ Grau mediano de restricdo dos | Elevado grau de restricdo dos 45 3.0 4.5 4.0
— ¢ P 9 poderlegislativo legislativo locais legisladores locais legisladores locais : ) : :
. . Apoio elevado porparte do Apoio por parte do poder Posi¢éo neutra do poder Grau mediano de restricédo do | Elevado grau de restricao do
- . ) X X 4.5 2.5 4.5 2.0
i FOCIEREE D G ERtiiD poder executivo executivo executivo local poder executivo local poder executivo local
Defini¢&o da estrutura dos o
A - ; > Estrutura organizacional ;
orgaos/instancias envolvidos a 5 o Auséncia de estrutura
adequada as necessidades de Estrutura organizacionalem o .
INS_01 no processo de SeaEEnGa e e s p— organizacional para a efetiva 4.0 4.0 4.0 4.0
avaliacaof/fiscalizagdo das biosseguranca local execugao da politica local
atividades que envolvem OGMs
Defini¢éo da composicéo dos
6rgaos/instancias envolvidos | Orgdos compostos por técnicos! Corpo técnico com limitagdes Corpo técnico comviés
INS_02 no processo de qualificados, com suporte quantitativas/qualitativas e ideolégico, tecnolégico e
avaliagao/fiscalizacdo das cientifico e politico apoio politico politico
atividades que envolvem OGMs
Definigéo das
competéncias/funcao dos Funcdes e competéncias Fungdes e competéncias Indefinic&o e conflito de
NS 03 orgéos/instancias envolvidos | claramente definidas e sendo definidas e fungdes e competéncias entre
- no processo de estabelecidas nos marcos estabelecidas no marco as diferentes instancias
avaliagao/fiscalizagdo das regulatérios regulatério regulatérias
atividades que envolvem OGMs
Nimero de aprovagdes para 5 ~ - . ~ . 5
INS 04 slEni acumﬂladaﬁ; con?OGMs > 10 aprovagdes para plantio De 5 a 10 aprovagdes para <5 aprovagdes para plantio em | <5 aprovagdes para plantio em | Nenhuma aprovacéo para
- no pafs em2 ou mais culturas plantio em 2 ou mais culturas 2 ou mais culturas 1cultura plantio
Tempo médio de aprovagéo de
INS_05 OGN’I)s no pafs p ¢ <2 anos porprocesso De 2 a 3 anos porprocesso De 3 a4 anos porprocesso De 4 a 5 anos porprocesso >5anos
Estrutura do si normativo robusto de normas bem| _. . . Normas esparsas, mal definidas A
A N " e Sistema de normas estruturado | Sistema de normas emvias de H i Auséncia de normas que
REG_01 relacionado a biotecnologia no | definidas e emuso de forma . = e desconsideragéo do que N 5
a g e sendo implementado estruturagédo A regulamentam a biotecnologia
pais eficiente ocorre na pratica
Existéncia de marco de A A
N ~ 5 N ~ " Existéncia de marco de . 5 ~ Marco regulatério que assegura Arefi
Legislagéo relacionada a protecéo de propriedade roteco intelectual para 0s Existe legislag&o (esparsa) diretos intelectuais em Auséncia de normas de
REG_02 protecéo de cultivares e a intelectual, comdiretos gs e((:;tos de melhorai:nento relacionada a protegao de r0cesso de diScUSSAs e protecdo intelectual para
biotecnologia no pais assegurados aos detentores P! 8 . N cultivares e a biotecnologia p genética e biotecnologia
melhoramento genético) genético e biotecnologia implementagéao
. Existéncia de legislacéao clara e 5 5
. . Legislacdo que garanta - gislag Auséncia de legislag&o sobre
Legislac&o relacionada a A bemdefinida que estabelece a —,
RECH0S LRIITECIA LN LT e :obre a biotecnologia efgtivos E UL L ublicidade/comunicagéo
biotecnologia no pais N 9 publicidade/comunicagéo p 3 . ¢
precisos A o sobre biotecnologia
sobre biotecnologia
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Otimo Neutro Com restrigcdo Alto risco 0s Priméarios

) |

Fonte: Céleres®. Elaboragdo prépria.
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Figura 5. Nota dos paises e respectivas médias por grupo (base: 100).
Fonte: Céleres®. Elaboragao prépria.

Apesar de ndo ser o pais mais tradicional na adog¢ao de biotecnologia agricola,
o Brasil foi o que melhor se classificou na base comparativa, principalmente do ponto
de vista de estruturacdo e eficiéncia do marco regulatério, e dos processos de
aprovacao de OGMs. O presente recorte histérico brasileiro aponta para significativo
numero de aprovag¢des acumuladas para plantio e no menor tempo médio dispendido

na efetivacao de tais pleitos.

Em segundo lugar, tecnicamente empatado com o Brasil, os Estados Unidos
pecam em excesso de procedimentos analiticos, clareza na condug¢ao dos processos e
agilidade na tomada de decisdo. O marco regulatério norte-americano é o mais
tradicional e, potencialmente, mais robusto do mundo na avaliagdao da aprovacgao de
OGMs, porém apresenta grave de engessamento nos processos, que onera
pesadamente a industria e prejudica a acessibilidade de empresas aspirantes a

desenvolvedoras de biotecnologia.

Em terceiro lugar, a China surpreendeu enquanto complexidade e organizagao
do marco regulatdrio na aprovacao de OGMs. A visdo genérica do mundo sobre o pais
aponta para a certificacdo de que as pesquisas chinesas no campo da biotecnologia

apresentam indicios de grande avang¢o. Ha, porém, demasiada reserva na discussdo
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sobre o plantio de transgénicos, e protecionismo contra a atuacdo da iniciativa privada

nesse segmento.

Em quarto lugar, a Unido Europeia teve a pontuacdo tanto da base
institucional quanto da legal prejudicadas na classificacdo geral ao se averiguar o
impasse entorno da Comissdo, que atualmente assume o papel de agente de decisdo
sobre a ado¢ao ou ndo de OGMs no bloco, sem poder determinar como cada Estado-

Membro deve agir dentro de suas fronteiras.

O sistema de avaliacdo europeu é falho, e é passada a hora para solugbes
possiveis, como a revisdo da Lei proposta pela Comissdo, que considera o
posicionamento politico e social de cada Estado-Membro, enquadrando-os na
legislagcdao de forma que o embasamento cientifico ndo seja a Unica premissa legal a ser

respondida para que um produto geneticamente modificado seja aceito internamente.
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Capitulo 4: Perspectivas futuras sobre o emprego da

biotecnologia nos paises selecionados

O pipeline da biotecnologia agricola no mundo é promissor. Todos os paises
investigados estdao envolvidos em importantes pesquisas no langamento tanto de
processos revoluciondrios quanto de produtos também inovadores. A discussao acerca
da tecnologia, no entanto, deve ir além da serventia da transgenia ao agronegdcio.
Buscou-se retratar, principalmente, as possiveis inovag¢des abrangendo a biotecnologia
como um todo para cada agente examinado. A pergunta feita aos entrevistados para a
construgdao desta secao sugeria enfoque em processos que possivelmente

revolucionardo a industria de biotecnologia, e ndo em produtos.

O assunto mais mencionado durante a coleta de dados foi o de edi¢ao de
gene. Nos Estados Unidos e no Brasil, agentes entrevistados de diferentes esferas
citaram o desenvolvimento dessa ferramenta para a biologia como um todo, com

inimeras possibilidades de aplicacdo a agricultura.

Destaca-se a sequéncia Clustered Regularly Interspaced Short Palindromic
Repeat (CRISPR), um sistema que permite a bactérias o reconhecimento e combate de
invasores virais. Uma molécula de RNA guia, com precisdo cirurgica, uma proteina que
corta fitas de DNA em pontos especificos, e ativa uma via de reparo. Desde 2012
cientistas de todo o mundo aplicam a técnica, com significativos resultados ja em

evidéncia, principalmente na medicina embrionaria.

Grandes empresas do agronegdcio ja trabalham na edicdo genética com uso
do CRISPR, com previsao de langamento de sementes desenvolvidas com a tecnologia
num periodo futuro de cinco a dez anos. A inser¢cdo de variante genética por esse
método é rapida e consideravelmente mais econémica que outras técnicas de uso da

biotecnologia.
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Espera-se que as culturas editadas via CRISPR sejam isentas, ou quase isso, de
regulacdo. Dando félego a essa expectativa, o USDA e CTNBio estudam a isen¢do de
julgamento dessas plantas, ja que ndo contém genes de espécies distintas. Quanto ao
marco de outros importantes players, como a Unido Europeia e China, a abordagem
juridica desses produtos ainda ndo é clara. Ha cautela no que se refere as questdes
éticas da aplicagdo medicinal, j3 que a edicdo de genoma pode ser executada em

qualquer organismo.

Sob outros aspectos, o indice Stifel Nicolaus, uma das mais antigas séries de
acompanhamento da variacdo dos precos de commodities em todo o mundo, concluiu
gue os dois ultimos séculos foram calcados em diversos superciclos, periodo ciclico de
elevacao substancial e constante do pre¢o generalizado de commodities, com queda
futura gradativa e mais lenta que a ascensdo. Os gatilhos para um superciclo sdo de
naturezas diversas: conflitos bélicos, crises financeiras, processos de industrializagdo,

frustacao de oferta, etc.

O ultimo observado, de inicio da década de 2000, teve a escassez de petrdleo
e rapido desenvolvimento chinés como fatores de maior relevancia a variacdo do
Indice. O momento presente é de, no entanto, desacelera¢do, ou downturn do ultimo

pico (2011), apontando-se um ritmo médio de crescimento de 3% ao ano.

Corroboram para essa retracdo o elevado nivel de estoques mundiais de
commodities como um todo e, principalmente, o amadurecimento do mercado chinés,
gue passa por uma transicdo de posicionamento global, ou em termos gerais, de

majoritariamente consumidor para agente competidor.

O pais, que muito contribuiu a ascensao do ultimo superciclo de commodities,
denota sua forga e relevancia no trading global com uma infinidade de produtos. A
China deu inicio a importacdo de soja como rac¢do animal no final da década de 1990,
desencadeando uma das transformacdes agricolas mais impressionantes ja vistas no
mundo. Do lado da oferta, cerca de 30 milhdes de hectares espalhados na América

foram convertidos ao plantio de soja para atender a essa demanda crescente.
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Com o motor de crescimento da demanda em desaceleracdo, surgiu a
necessidade de manutengdo dos elevados estoques de graos, e o pais tem atravessado
mudanca de caréncia de recursos para mercado consumidor sofisticado, internamente

direcionado.

Esse estagio de maturidade tem influéncia direta na adesdo de OGMs na

agricultura.

O posicionamento da biotecnologia no mercado de commodities agricolas
chinés é positivo e promissor. Ja como um possivel reflexo das transicdes que o pais
enfrenta, a Syngenta, uma das maiores multinacionais de sementes e agroquimicos do

mundo, foi vendida em fevereiro de 2016 a estatal chinesa ChemChina, numa

transacdo de mais de USS 40 bilhdes (REVILL, 2016).

A aquisicdo marca uma nova etapa de acesso chinés a tecnologias de ponta no
desenvolvimento de sementes, e para a Syngenta o acordo resume grande

possibilidade de capitalizacdo e garantia de acesso ao mercado chinés.

Nos Estados Unidos, os ultimos anos foram marcados por significativa
concentracdo de recursos no desenvolvimento da engenharia genética em gado, o que
certamente influencia a maneira como o marco regulatério nacional avalia OGMs em
animais. Ainda em edicao de genes, avanca-se em pesquisas na criacdao de bovinos sem
chifre, principalmente de racgas leiteiras, o que torna o animal menos perigoso para
humanos e para si préprio. Além, caso bem sucedida, a mutagdo extinguiria o doloroso
processo de corte ou queima de chifre nos bovinos que nascem com o apéndice, o que
aponta as autoridades regulatdrias o beneficio da capacidade da engenharia genética

em trazer bem-estar aos animais.

Diante dos complicadores do marco regulatério nacional, porém, empresas de
biotecnologia se veem incentivadas a vislumbrar outras técnicas ou outras tecnologias

gue possibilitem a mesma conquista de mercado, mas mais diligentemente e via
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procedimentos menos onerosos, que é o caso da edicdo de genes e, numa perspectiva

mais gerencial, data science.

A tecnologia, que estd centrada no manejo de lavouras, ganhou repercussao
em 2013, quando a Monsanto concluiu a aquisicao da Climate Corporation, empresa
de San Francisco que combina monitoramento climatico hiperlocal, modelagem de
dados agrondmicos e simulagGes climaticas de alta resolugao, fornecendo informagao
e seguro a produtores com o intuito de mitigar riscos associados as variagoes

climaticas.

O investimento em manejo é uma resposta ao ceticismo generalizado de que
a biotecnologia sera o grande vetor responsavel pelo incremento de producdo mundial
que alimentara nove bilhdes de pessoas em 2050. A tecnologia encapsulada em
sementes ja é, por si sO, um grande avanco na busca pelo crescimento sustentavel da
produtividade, mas o ambiente ideal para que o grao se desenvolva em sua

capacidade 6tima é tao fundamental quanto.

O presente cenario legal da Unido Europeia é delicado, como ja explanado
neste estudo, mas isso ndo impede o bloco de fazer uso da biotecnologia agricola de

outras formas que ndao com enfoque em resultados no campo.

Teve inicio em 2014, com validade até 2020, o projeto Horizon 2020, o maior
programa colaborativo de pesquisa e inovacdo desenvolvido na Europa, com fundo de

mais de € 80 bilhdes destinados a descobertas e projetos cientificos diversos.

A biotecnologia foi declarada pela Comissdo Europeia como uma das seis
tecnologias que impulsionardo a economia europeia, assegurando a sustentacao do
posicionamento econémico do bloco, competitividade e exceléncia em pesquisas
cientificas. A postura do programa perante a aplicabilidade dessa tecnologia na Europa

muito reflete as expectativas da populacao.

Sabe-se que a abordagem das multinacionais nos Estados-Membros na

apresentacdo de agroquimicos e sementes transgénicas nao foi bem sucedida no
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passado, e que a opinido popular sobre produtos transgénicos em determinadas
regides é demasiado inflexivel, o que ndo significa necessariamente que as pessoas

refutem o uso da biotecnologia sob outros aspectos sendo o da aplicacdo agricola.

O Horizon 2020 tem direcionado significativo investimento em bioeconomia,
alimentos livres de agentes alergénicos, saude geral e envelhecimento saudavel da

populacdo, tendo a biotecnologia como vetor de desenvolvimento e base cientifica.

A transgenia apresenta um promissor horizonte de possibilidades de serventia
ao bloco, com chances potencialmente maiores de aceitagdo publica, que certamente
assegurard o impacto benéfico imediato de sua implementacdo no bem-estar

comunitario.
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Conclusao

Esta pesquisa foi desenvolvida com o intuito de se estruturar um sistema de
comparacdo, dado o presente momento histérico, que analisasse a repercussao da
biotecnologia em determinados paises relevantes para o trading global do
agronegocio, sendo estes: Brasil, Estados Unidos, Unido Europeia e China; sob uma

perspectiva legal, ou seja, enderecando seus marcos regulatorios.

As descobertas apontaram para uma situacdo que nega a perpetuidade de
posicionamento global desses paises no que tange a tecnologia. Cada um, em sua

prépria esfera, estd em momento de transicao.

O Brasil, numa revolugao silenciosa, aprovou, s6 em 2015, o recorde de
aproximadamente 20 materiais transgénicos, evidenciando uma coordenacdo cada vez
mais sincronizada entre iniciativa privada, autora de quase que inteiramente todos os
eventos geneticamente modificados langados no mercado brasileiro, e a CTNBio,
responsavel pelo assessoramento ao Governo Federal na formulacdo, autorizacdo e

implementacao da Politica Nacional de Biosseguranca relativa a OGMs.

A biotecnologia foi um dos grandes fatores que embasou a competitividade
externa do agro brasileiro, e este foi o Unico setor que nos ultimos anos garantiu
saldos positivos a balanca comercial. E, portanto, do interesse de todos que érgio
regulador e empresas continuem trabalhando coerentemente, sustentando um

modelo que tem gerado bons resultados econémicos ao pais.

A Unido Europeia divide-se entre agentes da esfera publica e privada que
acreditam que o bloco se aproxima de um turning point na decisao sobre o plantio de
material transgénico, e os que creem na continuidade da situacao presente, ou seja, de
divergéncia de opinides entre os Estados-Membros e desses com a Comissao Europeia.
Os otimistas se apoiam na aprovacdo plena de uma lei que descentraliza a decisdo de
adocdo de transgenia agricola das maos da Comissao, e da total liberdade de escolha e

justificativa a cada Estado-Membro. A proposta, que cobre grdos para consumo
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humano e racdo animal, frustra importantes parceiros comerciais da Unido Europeia,
principalmente os Estados Unidos, que querem que a Europa abra suas portas
integralmente para grdos transgénicos dentro de um pacto de livre comércio. O
impasse se estende a produtores, que assumem visdes dualistas sobre a questdo: ou
sdo a favor e lutam pela aprovacao e consequente poder de escolha entre cultivar ou
nao variedades transgénicas, ou tém receios quanto a biosseguranca desses produtos,

ou ndo compreendem a sua esséncia, e por isso o refutam.

A China experimenta uma série de quebras de paradigmas quanto ao uso de
biotecnologia na agricultura. O pais, grande vetor da ascensdo e queda do ultimo
superciclo de commodities, ndo sé tem a maioria de sua populacdo favoravel ao
consumo de alimentos transgénicos, como estd no processo de desenvolvimento de
suas proprias variedades geneticamente modificadas. Questionou-se, portanto, o que
haveria de impedir a larga comercializagdao desses produtos em lavouras chinesas. A
investigacdo levou a dedugdao de interesses comerciais, majoritariamente, e
necessidade de maior aprimoramento cientifico, este que pode ser conquistado
principalmente via benchmarking — a aquisicdo da Syngenta pela estatal ChemChina é

exemplo dessa apropriacao de know-how.

Por ultimo, os Estados Unidos, grandes pioneiros em pesquisa, passam por
uma tentativa de desconstrucdo de seu préprio marco regulatério, em busca de
maneiras mais eficientes para aprovar novas variedades. A reciclagem do processo de
aprovacdo potencialmente encurtara o tempo de analise, e direcionara melhor cada
proposta a agéncia mais pertinente para avalia-la. Intervalos mais curtos e etapas
simplificadas se traduzem em queda substancial de investimentos iniciais, abrindo
precedentes nunca antes observados para que empreendimentos menores do
agronegdcio se tornem competitivos no setor de transgénicos. Poucas sao as empresas
capitalizadas o bastante para direcionar um minimo de USS 100 milhdes no
lancamento de um unico evento. Sendo assim, simplificar o processo de aprovacao
popularizaria a biotecnologia entre um grupo mais extenso de empresas de

experimentos em OGMs. Todo esse movimento se figura em acessibilidade.
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Como observado, cada um dos paises vive uma revolucdo no campo da
transgenia, em menor ou maior grau. As analises in loco e qualificagdo dos marcos
regulatdrios serviram a reflexdo, principalmente, de que a humanidade esta longe de
desfrutar de mercado mais homogéneo e unificado na abordagem dessa tecnologia,
mas é assertivo o pensamento otimista de que transformacbes importantes sdo

iminentes, e de que muito ha de mudar mesmo no curto prazo.
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ANEXO — ATUALIZACOES

As descobertas do emprego de organismos geneticamente modificados
(OGMs) no agronegodcio global sdo pautadas por marcos regulatdrios extremamente
dinamicos e diversos entre si. Quando a presente pesquisa foi desenvolvida, entre os
anos de 2015 e 2016, a biotecnologia agricola atravessava ponto crucial de
transformacao, sendo via a busca por um processo avaliativo mais democratico nos
Estados Unidos, ou a ascensdo de uma maior autonomia na avaliacdo de eventos
transgénicos por parte dos Estados-Membros da Unido Europeia. Hoje, em 2020, ja se
é possivel observar a maturidade de algumas dessas iniciativas, e que serdo
objetivamente abordadas neste texto introdutério. Tendo vista os objetos de estudo
aqui explorados, os paises Brasil, China, Estados Unidos e Unido Europeia, algumas das

atualizagGes e novidades sobre o uso agricola de OGMs nesses sdo:

Brasil

A Comissdo Técnica Nacional de Biosseguranca (CTNBio) publicou, em janeiro
de 2020, a Resolucdo Normativa n2 24, que dispde sobre a liberacdo comercial e o
monitoramento de OGMs em territdrio nacional. O objetivo da Normativa é tornar o
processo de aprovacdo mais claro e aprimorado, contemplando os anos de experiéncia

adquirida pelo 6rgao no rigor de avaliacdo de OGMs e derivados.

Com a nova legislacdo, plantas geneticamente modificadas e derivados da
Classe de Risco | estdo isentas do plano de monitoramento pés liberacdo comercial,
isencdo essa que serd avaliada caso a caso. Além disso, OGMs cuja composicdo
genética seja idéntica a um outro que obteve, previamente, parecer técnico favoravel

a liberacao comercial, serdo submetidos a analise de risco simplificada.
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China

Em janeiro de 2020, autoridades vinculadas ao Ministério da Agricultura
chinés anunciaram a aprovacdo de novos traits geneticamente modificados
direcionados as culturas da soja e do milho, aproximando o pais da comercializagdo de
produtos transgénicos nacionais. Embora tais variedades sejam certificadas sob

critérios de biossegurancga, nunca antes chegaram a esfera de comercializagao.

Para o mercado, a autorizacdo referida representa a Ultima barreira
mercadoldgica para que produtores chineses tenham o aparato legal e se sintam

confortdveis para comprar e cultivar sementes geneticamente modificadas.

Estados Unidos

As promessas dos 6rgdos reguladores de desburocratizacdo do sistema de
avaliacdo norte-americano que aprova a ado¢ao de OGMs, bem como os esforgos para
tornar o mesmo menos oneroso a industria que desenvolve tais produtos permeou
grande parte da administracdo Obama a administracdo Trump. Em maio de 2020, o
marco regulatdério estadunidense publicou uma importante alteracdo no processo de
avaliacdo de OGMs, a de isentar determinadas plantas de aprovacdo dos érgdos
regulatdrios caso sejam variedades comprovadas de uma lista de traits previamente

aprovados.

Essa alteracao trouxe novo félego aos geneticistas que estdo a frente do
desenvolvimento de produtos que povoardo lavouras em todo mundo nas proximas
décadas. Aprovacdes automaticas incentivam a criacao de variedades com pequenas
alteragdes genéticas, adaptando-as a climas distintos. Sob a nova regulacdo, tais
variedades adjacentes ndo serdo submetidas ao processo de avaliagdo do United

States Department of Agriculture (USDA) e demais 6rgdos.
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Uniao Europeia

As discussGes na Unido Europeia entorno do processo que legitima a
autonomia dos Estados-Membros sobre a decisao da adog¢ao de OGMs perdura.
Cientistas e a iniciativa privada argumentam que é possivel tornar o marco regulatério
da unidade de nagao mais compativel com principios cientificos, e consoante ao ritmo
de desenvolvimento internacional, fator extremamente relevante para a manutencao

da seguranca alimentar europeia nos préximos anos.

Em paralelo, a Comissdao da Unido Europeia estd, atualmente, desenvolvendo
uma larga pesquisa sobre o status legal que abarca novas tecnologias gen6micas em
diversas industrias e para o bloco como um todo. Como conclusGes parciais, acredita-
se que embora a populagdo europeia esteja nitidamente mais aberta ao uso de novas
tecnologias, dentre as quais os produtos oriundos de edicdo genética, a Unido
Europeia talvez ainda ndo esteja politicamente preparada para uma reforma que

transformaria profundamente a conduc¢do de seu marco regulatério.

Conclusao

Como mencionado a principio, o dinamismo na progressao da biotecnologia
agricola, bem como os marcos que a regulam, fazem necessario o acompanhamento
rigoroso do mercado, de centros de pesquisa cientifica e da esfera politica. O estudo
desenvolvido entre os anos de 2015 e 2016 ilustrou um mundo em que grandes
players globais do agronegdcio passavam por transformagdes importantes na maneira
como lidam com OGMs, e que ja tanto caminharam e se modificaram desde entdo. As
diretrizes gerais, no entanto, se mantém, sendo na dianteira competitiva brasileira, no
avanco silencioso chinés, na tomada de consciéncia norte-americana sobre as
limitagdes de sua Lei ou mesmo na complexidade do sistema avaliativo europeu. Cinco
anos depois muitas foram as mudancas observadas, porém é certo que tais paises e

seus marcos seguem promissores e focados no compromisso com a inovagao.
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